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Die Bestimmung des optimalen Olwechselzyklus
fur hydraulische Aufzugsanlagen

von Dipl.-Ing. J6rg Streich ”

Zuverlassiger Betrieb und Koste__nersparnis - zwei Betreiberziele, die sich durch die
Kombination von regelméaBiger Olanalyse und Mikrofiltration erreichen lassen.

Die Empfehlung der Aufzugshersteller, an hydraulischen Aufzugsanlagen mindestens alle funf Jahre
das Hydraulikdl zu wechseln, wirft bei den Betreibern die Frage auf, inwieweit das tatsachlich
erforderlich ist. Ein wesentlicher Nachteil solcher turnusmaRigen Olwechsel ist, dass der tatséchliche
Olzustand unbericksichtigt bleibt und Verschlei im System nicht erkannt wird.

Ein Olwechsel einschlieRlich Tankreinigung schlagt abhangig von der Aufzugsgréfie schnell mit einem
vierstelligen Eurobetrag zu Buche. Daher liegt es nahe, den notwendigen

Olwechsel zum spéatest moéglichen Termin durchzufiihren, wenn bis dahin die Olqualitat regelmaRig
Uberprift wird und den Anforderungen der Aggregathersteller entspricht.

Wann ist der richtige Zeitpunkt zur Durchfiihrung eines Olwechsels und anhand welcher
Bewertungskriterien kann er zweifelsfrei ermittelt werden?

Die Labor-Olanalyse ist hier eine fiir den Betreiber kostenglinstige, herstellerneutrale und prazise
Méglichkeit, die Olqualitat zu beurteilen und ein Trendverhalten beim Ol zu dokumentieren.
Voraussetzung hierflr ist die regelmaRige Durchfiihrung einer Labor-Olanalyse. Der richtige
Ausgangspunkt zur Bestimmung des Trendverhaltens ist, bereits bei der Inbetriebnahme des
Aufzuges die Parameter der Olflllung zu bestimmen und damit sicherzustellen, dass sich keine
Verunreinigungen im System befinden.

Was ist unter Labor-Olanalyse zu verstehen?

Aus dem Hydrauliktank der Aufzugsanlage wird eine definierte Olprobe entnommen und an das
Priiflabor eingeschickt. Die Entnahme des Ols ist fiir die Verwertbarkeit der Analyseergebnisse von
groRer Bedeutung und sollte daher nur von dafir geschultem Fachpersonal vorgenommen werden.
Der Sachverstandige im Labor wertet die Probe aus und innerhalb von zwei bis drei Tagen erhalt der
Betreiber den Laborbericht. Hierin werden verschiedene Olparameter wie Verschleil3,
Verunreinigungen, Olzustand, Additive und Zusatzteste mit der Ermittlung der Reinheitsklasse nach
ISO 4406 (1987) bzw. NAS aufgelistet.

In einer Kurzbewertung wird die weitere Verwendbarkeit des Ols eingeschatzt und ggf. erforderliche
Aktivitaten vor einer weiteren Verwendung (z.B. Mikrofiltration) genannt.

Was ist Mikrofiltration?

Mikrofiltration ist ein Verfahren, bei dem mit Mikrofeinstfiltern im
Ol befindliche abrasiv und oxidativ wirkende
Feststoffverunreinigungen und Wasser ausgefiltert werden. Der
Alterungsprozess der Flussigkeit verlangsamt sich. Die
Olreinheit Iasst sich damit messbar um mehrere
Reinheitsklassen (nach ISO 4406) verbessern. Das Ergebnis
der Mikrofiltration wird durch eine erneute Kontroll-Olanalyse
ermittelt und im Laborbericht dokumentiert.

Ol- und Aggregatpflege mit Mikrofiltration tragt zur Reduzierung
von Systemstoérungen, Verschleild und Ausfallen bei.

Abb. 1
Schnitt durch ein Filtergehause mit Filterelement
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Die Kosten fir die Olanalyse (je nach Frequentierung der Anlage alle ein bis zwei Jahre
durchzufiihren) liegen in der GréRenordnung von ca. finf Prozent im Vergleich zu einem Olwechsel
und geben dem Betreiber die Mdglichkeit, bei regelmafRiger Durchfihrung die Verfugbarkeit der
Anlage zu erhéhen und dabei Betriebskosten zu sparen.

Nach Angaben der Hersteller werden ca. 70 Prozent aller Stérungen am hydraulischen Antriebs-
aggregat durch verschmutztes Hydraulikdl verursacht. Leider wird durch die Wartungsfirmen die
Erfullung der Anforderungen der Aggregathersteller an die Olreinheit nach 1ISO 4406 wahrend des
Aufzugsbetriebs selten oder nie Uberprift.

Mit Hilfe der Olanalyse ist es jedoch friinzeitig méglich, Verunreinigungen im Ol zu erkennen und
durch anschlieBende Mikrofiltration zu entfernen, was den Verschleild im System reduziert und die
Lebensdauerprognose des Steuerblocks der Anlage ebenfalls erhdht.

Die Durchflhrung der Mikrofiltration ist an allen hydraulischen
Aufzugsanlagen mdoglich und sie wird generell im Nebenstrom
durchgefihrt. Das heif3t, sowohl die Entnahme des verschmutzten als
auch die Rickfiihrung des gereinigten Ols erfolgt am Hydrauliktank.
Damit ist sie bei laufendem Aufzugsbetrieb ohne einen Eingriff in das
Hydrauliksystem moglich. Mobile Filteranlagen mit einem
Schmutzaufnahmevermdégen bis 2,5 Kilogramm je Filterelement und
Filterfeinheiten bis 1um sind in jedem Triebwerksraum einsetzbar (Zur
Verdeutlichung der GréRRenverhaltnisse: Ein menschliches Haar hat
einen Durchmesser von ca. 75 uym, das menschliche Auge kann
Partikel bis zu 50 ym erkennen. Grobpartikel bei Verschmutzungen im
Ol sind ca.15 ym und Feinstpartikel ca. 5 ym groR, also mit bloRem
Auge nicht mehr wahrnehmbar, die Schmierfiimdicke eines Lagers
betragt ca. 1 um.).

Abb. 2 Mobile Filteranlage zum
Einsatz im Triebwerksraum

Zur regelmaBigen Mikrofiltration an Anlagen mit hohem Staub- und Schmutzaufkommen in der
Umgebung ist die Ausriistung des Hydrauliktanks mit Schnellkupplungen zum Anschluss der
Filteranlage zu empfehlen.

Ein weiterer positiver Aspekt der Verlangerung der Olwechselzyklen
durch Kombination von Labor-Olanalyse und Mikrofiltration an
hydraulischen Aufzugsanlagen ist neben der Kostenersparnis die
Ressourcenschonung.

Im Zusammenhang mit den Pflichten der Aufzugbetreiber sei erwahnt,
dass durch den Einsatz von nicht wasser-gefahrdenden (nwg)
biologisch abbaubaren Hydraulikblen nach Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) alle Umweltschutzauflagen erfiillt sind und Haftungs- und
Betriebsrisiken minimiert werden.

Abb. 3 Hydraulikaggregat mit angeschlossener Filteranlage
wahrend der Filtration im Nebenstrom bei normalem Aufzugsbetrieb
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Die Beflllung von Neuanlagen mit solchen Hydraulikflissigkeiten ist allein schon aus
genehmigungsrechtlicher Sicht sinnvoll. Gleichwohl lohnt es sich auch bei Altanlagen in direkt-
hydraulischer Ausfiihrung beim Olwechsel auf biologisch abbaubare Ole umzusteigen. Neben den
Spezifikationen der Aggregathersteller muss dabei unbedingt darauf geachtet werden, dass nach
Maglichkeit nur umweltfreundliche Ole auf der Basis gesattigter synthetischer Ester zum Einsatz
kommen. Diese Produkte besitzen eine hohe Alterungsstabilitat und sind in diesem Punkt sowohl den
meisten bioabbaubaren ungesattigten Estern als auch den gewoéhnlichen Mineraldlen tGberlegen.
Darlber hinaus decken gesattigte Esterdle einen wesentlich breiteren Einsatztemperaturbereich ab.

Die Einsatzerfahrungen aus den Bereichen der Mobilhydraulik (Bau-, Forst, Kommunal- u.a.
Maschinen) belegen, dass bioabbaubare gesattigte Esterdle Uber die gesamte Lebensdauer solcher
Maschinen ohne Olwechsel einsetzbar sind. Selbst bei hoch beanspruchten industriellen Einsétzen
werden teilweise tiber 100.000 Bh erreicht.

Beim Einsatz in Aufzugsanlagen kann davon ausgegangen werden, dass gesattigte Esterdle
mehrere Jahrzehnte ohne Olwechsel verwendet werden kénnen, wie dies z.B. bereits im
Stahlwasserbaubereich praktiziert wird. Eine interessante ressourcenschonende und wirtschaftliche
Alternative.

Berechnungsbeispiel: . . .
Gegenuberstellung einer Anlage mit Olanalyse/Olfiltration/Olwechsel nach Bedarf (Variante 1) und einer Anlage mit festem
Olwechselzyklus (Variante 2)

hydraulischer Personenaufzug 1.000 kg Tragkraft , 7 Hast., Wohngeb&ude, letzter Olwechsel 02/1994,
Hydraulikaggregat mit 350 | Olfiuillung, Mineraldl, Olsorte HVI 46 - Kosten je Olwechsel netto EURO 2.925,--;

Nach 10 Jahren Nutzungsdauer ergab die Labordlanalyse lediglich eine Verschmutzung des Ols, die durch Mikrofiltration
ausgefiltert werden konnte. Die Reinheitsklasse entsprach damit wieder den Forderungen des Aggregatherstellers. Alle tbrigen
Olparameter befanden sich innerhalb des vorgegebenen Toleranzbereiches. Die vorhandene Olfiillung kann bei regelmaRiger
Uberpriifung ohne Einschrénkungen weiter verwendet werden.

Die Olanalyse bei Inbetriebnahme bzw. nach Olwechsel gewahrleistet die Reinheit der eingefiillten Olmenge nach 1SO 4406.

Zusétzlich zur Kostenersparnis durch verlangerte Olwechselzyklen ist bei der Variante 1 (Anlage mit Olanalyse/ Olfiltration) die
hohere Verfligbarkeit/ geringere Stérungshéaufigkeit und die Ersparnis bei den Reparaturkosten ( z.B. Austausch eines defekten
Steuerblocks - haufige Ursache sind Verschmutzungen im Ol) zu beriicksichtigen.

Aufzug mit Olwechsel
Variante 1 Variante 2
Olwechselzyklus variabel nach Bedarf | Kosten p.a. kum. | fix alle 5 Jahre | Kosten p.a. kum.
Kosten fiir |  Olanalyse Offiltration netto in EURO Olwechsel netto in EURO
Inbetriebnahme 100,00 € 0,00 € 100,00 € 0,00 € 0,00 €
1 Jahr 0,00 € 0,00 € 100,00 € 0,00 € 0,00 €
2 Jahre 100,00 € 0,00 € 200,00 € 0,00 € 0,00 €
3 Jahre 0,00 € 0,00 € 200,00 € 0,00 € 0,00 €
4 Jahre 100,00 € 250,00 € 550,00 € 0,00 € 0,00 €
5 Jahre 0,00 € 0,00 € 550,00 € 2.925,00 € 2.925,00 €
6 Jahre 100,00 € 0,00 € 650,00 € 0,00 € 2.925,00 €
7 Jahre 0,00 € 0,00 € 650,00 € 0,00 € 2.925,00 €
8 Jahre 100,00 € 0,00 € 750,00 € 0,00 € 2.925,00 €
9 Jahre 0,00 € 0,00 € 750,00 € 0,00 € 2.925,00 €
10 Jahre 100,00 € 250,00 € 1.100,00 € 2.925,00 € 5.850,00 €
Gesamt: 600,00 € 500,00 € 1.100,00 € 5.850,00 € 5.850,00 €
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